
 

แผนการจัดการเรียนรู้บูรณาการตามแนวคิดสะเต็มศึกษา  

ชื่อกิจกรรม “ศรลมชวนคิด ชีท้ิศบอกทาง” 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

ระยะเวลา 4 ชั่วโมง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

สาระการเรียนรู้ที่น ามาบูรณาการ 

1. มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่เกี่ยวข้อง 

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 สาระที่ 2  การวัด 

 มาตรฐาน ค 2.2 การแก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 

 ตัวชี้วัด ม2/1 ใช้ความรู้เกี่ยวกับความยาวและพ้ืนที่แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ   

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที ่
มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์   มี 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม    
ตัวชี้วัด ม 2/1 ทดลองและอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงหลายแรงในระนาบเดียวกันที่ 

กระท าต่อวัตถุ    
  ตัวชี้วัด ม.2/2 อธิบายแรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุที่หยุดนิ่งหรือวัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว    

 

สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
            สาระที่ 2 การออกแบบและเทคโนโลยี 

                        มาตรฐาน ง 2.1 เข้าใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี  ออกแบบและสร้างสิ่งของ
เครื่องใช้หรือวิธีการ  ตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิดสร้างสรรค์   เลือกใช้เทคโนโลยีในทาง
สร้างสรรค์ต่อชีวิต  สังคม สิ่งแวดล้อม และมีส่วนร่วมในการจัดการเทคโนโลยีที่ยั่งยืน 
            ตัวชี้วัด ม 2/2 สร้างสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างปลอดภัย 
ออกแบบโดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพร่าง 3 มิติ หรือภาพฉาย เพ่ือน าไปสู่การสร้างต้นแบบของสิ่งของ
เครื่องใช้ หรือถ่ายทอดความคิดของวิธีการเป็นแบบจ าลองความคิดและการรายงานผล เพ่ือน าเสนอวิธีการ 

นางสาวศรีสมร  หล้าสา  โรงเรียนบ้านปะโค  ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาอุดรธานี เขต 2 



  ตัวชี้วัด ม 2/3 มีความคิดสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการในงานที่ผลิตเอง 
  ตัวชี้วัด ม 2/4  เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม สิ่งแวดล้อม และมีการ
จัดการเทคโนโลยีด้วยการลดการใช้ทรัพยากรหรือเลือกใช้เทคโนโลยีที่ไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

สาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 

สาระที่ 3 ภาษากับความสัมพันธ์กับกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน 
   มาตรฐาน ต 3.1 ใช้ภาษาต่างประเทศในการเชื่อมโยงความรู้กับกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน และ

เป็นพื้นฐานในการพัฒนา  แสวงหาความรู้ และเปิดโลกทัศน์ของตน 
  ตัวชี้วัด ม 2/1 ค้นคว้า รวบรวม และสรุปข้อมูล/ ข้อเท็จจริงที่เกี่ยวข้องกับกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้อ่ืนจากแหล่งเรียนรู้ และน าเสนอด้วยการพูด/การเขียน 
 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ (ต้องการพัฒนานักเรียนเรื่องใดบ้าง เขียนเป็นเชิงพฤติกรรม) 
1. อธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับแรงและผลของแรงที่น ามาใช้ในการออกแบบและสร้างศรลม  
2. เลือกใช้วัสดุในการสร้างศรลมอย่างเหมาะสมพร้อมทั้งอธิบายเหตุผลสนับสนุน  
3. ออกแบบและสร้างศรลมที่มีประสิทธิผล 
 

3. เนื้อหา / สาระการเรียนรู้ (เขียนเป็นหัวข้อย่อย แนวคิดและหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องการจัดการเรียนรู้) 
เนื้อหา 

- ลมเป็นหนึ่งในองค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ เมื่อลมมีการเปลี่ยนแปลงอัตราเร็ว หรือเปลี่ยนแปลง 
ทิศทาง จะท าให้สภาพลมฟ้าอากาศมีการเปลี่ยนแปลงไป นักอุตุนิยมวิทยาจึงจ าเป็นต้องมีการวัดอัตราเร็วและ
ทิศทางของลม เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการพยากรณ์อากาศ เครื่องมือที่ใช้ในการตรวจวัดอัตราเร็วลม เรียกว่า 
มาตรวัดลม (Anemometer) เครื่องมือตรวจทิศทางของลมเรียกว่า ศรลม (wind vane) 

- ในการออกแบบศรลมควรน าความรู้เกี่ยวกับการหาพ้ืนที่ของรูปเรขาคณิตต่าง ๆ มาใช้ ศรลมควรมี 
พ้ืนที่บริเวณส่วนหางลูกศรมากกว่าบริเวณส่วนหัวลูกศร เนื่องจากเมื่อมีลมพัดผ่าน ลมจะปะทะกับหางลูกศร
มากกว่าหัวลูกศรจึงท าให้ศรลมมีการหมุนจนกระทั่งศรลมลู่ขนานไปกับลม โดยหัวลูกศรชี้ไปในทิศทางที่ลมพัด
มา ในการออกแบบศรลมควรพิจารณาถึงอัตราส่วนของพ้ืนที่บริเวณหัวและหาง การเลือกใช้วัสดุที่ทนต่อ
แรงลม หาได้ง่ายในท้องถิ่น ต้นทุนต่ าและน้ าหนักที่เหมาะสมกับสถานการณ์และการน าไปใช้ 

- เมื่อสร้างศรลมแล้วควรมีการทดสอบโดยการเก็บข้อมูลแล้วน ามาประมวลผลเพ่ือน าไปปรับปรุงให้ได้ 
ศรลมที่บอกทิศทางได้ถูกต้องแม่นย า 
 
 
 
 
 



สาระการเรียนรู้ 

 
 

 

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร ์ เทคโนโลยี 

 

- แรงกระท าต่อวัตถุอาจท าให้ 

วัตถุเปลี่ยนการเคลื่อนที่ 

- เมื่อแรงกระท าต่อวัตถุ 

ต่าง ๆ วัตถุท่ีเปลี่ยนการเคลื่อนที่

ได้ยาก วัตถุนั้นจะมีมวลมาก 

- เมื่อแรงลัพธ์กระท าต่อ วัตถุ 

มีค่าเป็นศูนย์วัตถุ จะไม่เปลี่ยน

สภาพการเคลื่อนที่ถ้าวัตถุอยู่นิ่งก็ 

จะอยู่นิ่งต่อไปหรือถ้าวัตถุ ก าลัง

เคลื่อนที่ก็จะเคลื่อนที่ ต่อไปใน

ทิศทางเดิมด้วย อัตราเร็วคงตัว 

 

- การหาพ้ืนที่ของรูป 

เรขาคณิตสองมิติ 

  รูปสามเหลี่ยม 

      พ้ืนที่รูปสามเหลี่ยม  

=  
 

 
    x ความยาวฐาน x 

ความสูงรูปสี่เหลี่ยม 

  พ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

= ความกว้าง x ความยาว                           

  รูปหลายเหลี่ยม 

  พ้ืนที่รูปหลายเหลี่ยม 

อาจใช้วิธีสร้าง ส่วนของเส้นตรง

ให้ตั้งฉากกับแนวนอน หรือ

แนวตั้ง หาระยะตั้งฉากจากจุด

ยอด ต่าง ๆ ของรูปที่ก าหนด

ให้กับส่วนของเส้นตรงที่สร้างขึ้น 

ซึ่งมักเป็นรูปสี่เหลี่ยม คางหมู 

แล้วหาพื้นที่ของรูปย่อยต่าง ๆ  

เพ่ือน ามาหาพ้ืนที่ของรูปที่

ต้องการ 

  รูปวงกลม  

  พ้ืนที่รูปวงกลม =  πr2 

เมื่อ r แทน ความยาวรัศมีของรูป

วงกลม 

 

     - การเลือกใช้วัสดุให้มีความ 

เหมาะสมกับการใช้งาน ควร

พิจารณาปัจจัยในด้านต่าง ๆ เช่น 

รูปร่าง สี พื้นผิว ความแข็ง  ความ

เหนียว  

     - การสร้างสิ่งของเครื่อง ใช้

ตามกระบวนการ เทคโนโลยีควร

มีการฝึก ความคิดสร้างสรรค์ การ

จัดการสารสนเทศ ประกอบด้วย 

การเตรียมข้อมูล การประมวลผล  

ข้อมูล การเก็บข้อมูล  การ

แสดงผล 

 

 

 



S : วิทยาศาสตร์ 
-ผลของแรงที่กระท าต่อวัตถุ 
-เครื่องมือพ้ืนฐานในการตรวจทิศทาง

T: เทคโนโลยี 
- การเลือกใช้วัสดุ  
- การจัดการสารสนเทศ 

ศรลมชวนคิด ชี้ทิศบอกทาง 

 

E : วิศวกรรมศาสตร์ 
-กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ 
(การสร้างศรลมที่บอกทิศทางได้แม่นย า) 

 

M : คณิตศาสตร ์
- การหาพ้ืนที่รูปเรขาคณิตสองมิติ 

 

กรอบแนวคิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

 กิจกรรมการเรียนรู้ / ระยะเวลาของกิจกรรมที่สอดคล้องกับเนื้อหาและเวลา 

1) ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ( 1 ชั่วโมง) 

ขั้นระบุปัญหา  
    1. ครูน าเข้าสู่บทเรียนเพ่ือให้นักเรียนรู้จักและเห็นความส าคัญของศรลม โดยครูน าเสนอ

สถานการณ์ในชีวิตจริงที่เกี่ยวข้องดังตัวอย่าง“การตากแห้งเป็นวิธีการท าให้อาหารหรือสมุนไพรบางชนิดให้เก็บ

รักษาได้นานขึ้นและไม่เน่าเสียการตากแห้งโดยวิธีธรรมชาติอาศัยแสงแดดและอากาศจะช่วยถ่ายเทความชื้น

ออกไป การทราบทิศทางลมเพ่ือก าหนดต าแหน่งในการตากแห้งเป็นการช่วยลดระยะเวลาในการตากแห้งได้

รวดเร็วขึ้น หากมีอุปกรณ์ช่วยบอกทิศทางลมจะเป็นประโยชน์มากขึ้น ดังนั้น ให้นักเรียนออกแบบและสร้าง

อุปกรณ์ที่ใช้บอกทิศทางลมเพ่ือใช้ประโยชน์ในบ้านของตัวเอง โดยใช้วัสดุที่เหมาะสมและได้ประสิทธิผล”  

 



2. ครูและนักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ที่ก าหนดให้โดยใช้ประเด็นค าถามดังตัวอย่าง  
- จากสถานการณ์ที่ก าหนดให้มีปัญหาหรือความต้องการในเรื่องใด  
ควรได้ข้อสรุปว่า ต้องการให้ของที่ตากไว้ แห้งเร็วขึ้น โดยสร้างอุปกรณ์ท่ีบอกทิศทางลมได้  
- ควรมีความรู้ที่เกี่ยวข้องเรื่องใดบ้าง  
ควรได้ข้อสรุปว่า หลักการการท างานของศรลมหรือแนวทางในการสร้างศรลม การเลือกใช้ 

วัสดุอุปกรณ์ 

2) ขั้นส ารวจและค้นหา (1 ชั่วโมง) 
ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา  
1. ครูแสดงศรลมและการใช้งานศรลมให้นักเรียนสังเกต โดยใช้ศรลมจริงหรือวีดิทัศน์เกี่ยวกับศร 

ลมหรือศึกษาจากใบความรู้ ที่ 1 เรื่อง การวัดความเร็วและทิศทางลม เพ่ือให้นักเรียนเรียนรู้ประโยชน์และการ
ท างานของศรลม  

ควรได้ข้อสรุปว่า  
- ศรลมท าให้ทราบทิศทางของลม เพ่ือใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น การระบายอากาศใน

บ้านในห้อง หรือการช่วยให้สิ่งของต่าง ๆ แห้งเร็วขึ้น รวมไปถึงการทราบแนวโน้มทิศทางที่ของเมฆฝนที่ตั้งเค้า 
หรือ กลุ่มควันที่เกิดจากไฟไหม้บริเวณข้างเคียง  

- ตัวลูกศรจะมีรูปร่างส่วนหางที่มีขนาดใหญ่กว่าส่วนหัวลูกศร ซึ่งมีหลักการท างานคือเมื่อลม
พัด แรงลมจะกระท ากับหางลูกศรมากกว่าหัวลูกศร เนื่องจากพ้ืนที่ส่วนหางลูกศรมากกว่าพ้ืนที่ส่วนหัว จึงท า
ให้ศรลมเกิดการหมุนท าให้หัวลูกศรชี้ไปในทิศทางที่ลมพัดมา  

- แกนหมุนของศรลมจ าเป็นต้องหมุนได้อย่างอิสระ เพ่ือให้ศรลมสามารถหมุนไปตามทิศทาง
ของลมที่เปลี่ยนแปลงไป จึงบอกทิศทางของลมได้อย่างเที่ยงตรง แกนหมุนควรอยู่ในต าแหน่งสมดุลระหว่าง
ส่วนหัวและส่วนหางของตัวศรลม  

- ฐานของศรลม ควรแข็งแรงเพียงพอที่จะรับน้ าหนักของศรลม ทนทานต่อการปะทะของ
แรงลม สามารถตั้งได้อย่างสมดุล โดยปกติจะมีตัวบอกทิศติดบริเวณฐานด้วย  

2. ครูก าหนดเงื่อนไขในการทดสอบศรลมว่า ใช้แหล่งก าเนิดลมเป็นพัดลม ความแรงของลม 
ระดับ 1 และวางศรลมห่างจากพัดลมเป็นระยะ 1 เมตร  

3. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างศรลม เช่น ความแรงและ 
ความเร็วของลม รูป ร่างและพ้ืนที่ของศรลม และวัสดุที่ใช้สร้างศรลม 

ควรได้ข้อสรุปว่า  
- ความเร็วหรือความแรงของลมจะมีผลต่อศรลมที่สร้างโดยวัสดุต่าง ๆ เช่น ถ้ามีแรงเสียด

ทานที่ต้านการหมุน หากลมอ่อนอาจท าให้ศรลมไม่หมุน ลมที่แรงเกินไปอาจท าให้ศรลมที่มีฐานไม่แข็งแรงล้ม
ลงได้  

- ศรลมมีรูปร่างหลากหลาย เช่น สัตว์ ดอกไม้ หรือคน รวมทั้งมีพ้ืนที่และขนาดแตกต่างกันไป  



- วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้สร้างศรลมนั้นควรแข็งแรง แต่ไม่ควรมีน้ าหนักมากจนเกินไปเพราะอาจมี
ผลต่อการหมุนของศรลม โดยควรพิจารณาถึงความแรงของลมที่ก าหนด และรูปแบบของศรลมที่ออกแบบ 

3)   ขั้นอธิบายและสะท้อนความคิด ( 1 ชั่วโมง) 
ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  
1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบศรลมตามเงื่อนไขที่ก าหนดจากการวิเคราะห์สถานการณ์ในข้อ 

2 และ 3 โดยเลือกวัสดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้ บอกเหตุผลในการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์เหล่านั้น แนวคิดในการสร้าง
ชิ้นงานภายในกลุ่ม แล้วร่างภาพศรลมลงในใบบันทึกกิจกรรม 

ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  
1.แต่ละกลุ่มวางแผนการท างานโดยอาจเขียนเป็นผังขั้นตอน (flow chart) แล้วสร้างศรลมตามที่

ได้ออกแบบไว้ 

4) ขั้นสร้างสรรค์อย่างสร้างสรรค์ (1 ชั่วโมง) 
ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน  
1. นักเรียนทดสอบการท างานของศรลมที่สร้างขึ้น และบันทึกผลการทดสอบในตารางบันทึกผลใน

ใบบันทึกกิจกรรม  
2. ในกรณีที่ศรลมยังไม่สามารถบอกทิศทางลมได้ ให้วิเคราะห์สาเหตุ หาแนวทางการปรับปรุงศร

ลม และบันทกึการปรับปรุงในแต่ละครั้ง ทดสอบการท างานซ้ าจนกระทั่งได้ประสิทธิผลตามต้องการ ในขณะที่
นักเรียนท าการปรับปรุงศรลมครูอาจช่วยเหลือ สนับสนุนให้นักเรียนสร้างศรลมจนส าเร็จ โดยคุณครูอาจใช้
ค าถามกระตุ้นให้คิดเพ่ือให้เกิดแนวทางการแก้ปัญหาของนักเรียนที่เกิดขึ้น ปัญหาที่อาจพบและแนวทาง
ปรับปรุงแสดงดังตาราง 

ปัญหาที่พบ สาเหตุที่เป็นไปได้ แนวทางการแก้ไข 

ศรลมหมุนไม่คล่อง 
   ตัวยึดศรลมกับแกนหมุนไม่ 

สามารถหมุนได้ 
ออกแบบการติดศรลมกับแกนใหม่ 

ศรลมไม่หมุน 
 

   น้ าหนักตัวศรลมมากเกินไป 
แรงเสียดทานที่จุดหมุนมาก 

  
 

   ปรับเปลี่ยนวัสดุที่ใช้สร้างศรลม หรือ 
• ปรับเปลี่ยนวัสดุที่ยึดศรลม หรือ 
• พิจารณาแกนศรลมว่าอยู่ในแนวระดับ

หรือไม่แล้วปรับให้อยู่ในแนวระดับ หรือ 
เปลี่ยนต าแหน่งจุดหมุนใหม่ 

 
ศรลมหมุนไม่หยุด 

 

   ขนาดของหัวลูกศรกับหางลูกศร 
ใกล้เคียงกัน 

   ปรับขนาดหางศรลมให้มีขนาดใหญ่กว่า
ส่วนหัว 

ศรลมไม่อยู่ในแนวระดับ ปรับจุดหมุนไม่ถูกต าแหน่ง เปลี่ยนต าแหน่งจุดหมุนใหม่ 



3. ครูอาจให้นักเรียนหาขนาดพ้ืนที่ส่วนหัวและส่วนหางของศรลม รวมทั้งอัตราส่วนระหว่างพ้ืนที่
ส่วนหัวและส่วนหางของศรลมที่มีประสิทธิผล 

ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน  
1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอศรลมที่สร้างขึ้น การปรับปรุงศรลมจนได้รูปแบบดังกล่าว 

รวมทั้งพ้ืนที่และอัตราส่วนระหว่างพ้ืนที่ส่วนหัวและส่วนหางของศรลม แล้วอภิปรายร่วมกันถึงแนวทางการ
สร้างศรลมที่มีประสิทธิผล  

ควรได้ข้อสรุปว่า  
- การประดิษฐ์ศรลม ควรออกแบบให้มีพ้ืนที่บริเวณส่วนหางลูกศรมากกว่าบริเวณส่วนหัว

ลูกศร เมื่อมีลมพัดผ่าน ลมจะปะทะกับหางลูกศรมากกว่าหัวลูกศร จึงท าให้ศรลมหมุนจนกระทั่งศรลมลู่ขนาน

ไปกับแนวลม โดยหัวลูกศรชี้ไปในทิศทางที่ลมพัดมา นอกจากนั้นการสร้างศรลมควรค านึงถึงวัสดุที่ใช้ ความ

แข็งแรงของฐานที่วางศรลม ต าแหน่งจุดหมุนของศรลม ความคล่องในการหมุนของศรลม 

2. ครูอาจตั้งค าถามเพ่ือขยายความรู้ต่อไปดังนี้  
- ถ้าจะน าศรลมที่นักเรียนออกแบบไว้ไปตรวจสอบทิศทางลมในสถานที่จริง เช่น ภูเขา ริม

ชายฝั่ง ซึ่งอาจต้องวางไว้กลางแจ้งเป็นเวลานาน ๆ นักเรียนควรจะปรับปรุงศรลมที่ออกแบบไว้อย่างไร เพราะ
เหตุใด  

ควรได้ข้อสรุปว่า  
- ควรค านึงถึงวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้สร้างศรลมให้มีความแข็งแรงทนทานต่อความแรงของลม และ

กันความชื้น ฝน และทนต่อแดดเป็นเวลานาน ๆ โดยมีหลักการการสร้างเหมือนเดิม  

3. ครูอาจให้นักเรียนท ากิจกรรมเพ่ิมเติมโดยน าศรลมไปตรวจสอบทิศทางลมที่เกิดข้ึนจริงนอก
ห้องเรียน  
5. สื่อและแหล่งเรียนรู้ 

1. ศรลมหรือวีดีทัศน์เกี่ยวกับศรลม 

2. ใบความรู้ที่ 1 

3. ใบความรู้ที่ 2  

4. ใบความรู้ที่ 3 เป็นความรู้เพิ่มเติมส าหรับกับครู 

 

 

 

 

 



6. การประเมินผลการเรียนรู้ 

สิ่งท่ีต้องการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด วิธีการวัด เกณฑ์การประเมิน 

1. หลักการทาง

วิทยาศาสตร์ที่เก่ียวกับ

แรงและผลของแรงที่

น ามาใช้ในการสร้าง 

ศรลมทีส่อดคล้องกับ

สถานการณ์ที่ก าหนดให้ 

ใบกิจกรรมที่ 1 -แบบประเมินผลงาน

นักเรียน 

-แบบประเมินกิจกรรม 

 

ร้อยละ 

80 – 100 ระดับดี 

60 – 79 ระดับพอใช้ 

≤ 59 ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่านตั้งแต่

ระดับพอใช้ขึ้นไป 
2. การออกแบบศรลม

และเลือกใช้วัสดุ 

ใบกิจกรรมที่ 1 - แบบประเมินผลงาน

นักเรียน 

- แบบประเมินกิจกรรม 

  3.ประสิทธิผลของ 
ศรลม  

ศรลมที่นักเรียนสร้างขึ้น - แบบประเมินผลงาน

นักเรียน 

4.แนวคิดในการ
ออกแบบการประยุกต์ใช้
องค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องสู่
ชิ้นงาน 

ศรลมที่นักเรียนสร้างขึ้น - แบบประเมินผลงาน

นักเรียน 

 

5.ความคิดสร้างสรรค์ใน
การออกแบบความ
สวยงาม ความประณีต 
ความริเริ่มสร้างสรรค์ 

ใบกิจกรรมที่ 2 -แบบประเมินผลงาน

นักเรียน 

-แบบประเมินกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 



7. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

 1) ด้านความรู้ 

      

      

 2) ด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

      

      

 3) ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

      

 4) ด้านอื่นๆ (พฤติกรรมเด่น หรือพฤติกรรมที่มีปัญหาของนักเรียนเป็นรายบุคคล (ถ้ามี))  

      

 5) ปัญหา/อุปสรรค 

      

      

 6) แนวทางการแก้ไข 

      
 

8. ภาคผนวก 

แนวค าตอบในการบันทึกกิจกรรม 

1. ศรลมมีหลักการท างานอย่างไร  
แนวค าตอบ เมื่อมีลมปะทะกับศรลมจะท าให้ศรลมมีการหมุนไป เนื่องจากส่วนหางของศรลม มีพ้ืนที่

มากกว่าส่วนหัว ศรลมจะหมุนจนกระทั่งลู่ขนานไปกับทิศทางของลมที่พัดมา โดยหัวลูกศรชี้ไปในทิศทางที่ลม
พัดมา  
2. เงื่อนไขสถานการณ์ในการสร้างศรลมคืออะไรบ้าง  

แนวค าตอบ สร้างศรลมที่สามารถบอกทิศทางลมได้ถูกต้องและแม่นย าเมื่อพัดลมทีเ่ปิดความแรงของ
ลมระดับ 1 และวางศรลมห่างจากพัดลมเป็นระยะ 1 เมตร  
 
 
 
 



3. วาดภาพการออกแบบศรลมและระบุวัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ พร้อมให้เหตุผลในการเลือกใช้วัสดุ  
แนวค าตอบ 

     

 
4. ระหว่างการสร้างศรลมพบปัญหาอะไรบ้างและมีวิธีการแก้ไขปัญหาอย่างไร     
    แนวคำตอบ  ตัวอย่างเช่น  

     - ศรลมไม่สามารถตั้งให้สมดุลได้  แก้ไขโดยน าดินน้ ามันมาถ่วงที่ปลายด้านหนึ่ง 
      - ศรลมไม่หมุนตามทิศทางลมแก้ไขโดยปรับขนาดของศรลมให้ส่วนหางของศรลมให้มี
ขนาดใหญ่ข้ึน   
5. ตารางบันทึกการบอกทิศของศรลม 

 

     ครั้งที่ 
 

ลักษณะการวางศรลมเทียบ
กับพัดลม 

 

ความเที่ยงตรงของการ
บอกทิศของศรลม 

 

1 หันส่วนหัวศรลมให้พัดลม เที่ยงตรง 

2 หันส่วนกลางศรลมให้พัดลม เที่ยงตรง 

3 หันส่วนหางศรลมให้พัดลม เที่ยงตรง 

 
 6. ศรลมที่สร้างขึ้นสามารถบอกทิศทางลมได้จริงหรือไม่ อย่างไร 

แนวคำตอบ - วัดได้จริง  ทดสอบโดยวัดทิศทางลมเม่ือวางศรลมในลักษณะต่าง ๆ และตรวจสอบ
ทิศทางทีศ่รลมบอกทิศของลม ปรากฏว่าศรลมมีความเที่ยงตรงในการบอกทิศทางลม   
 

 

กระดาษแข็ง
เพราะสร้าง
รูปร่างได้สะดวก 

ตะเกียบ เพราะมีความ 
แข็งแรงและเหลาง่าย 

หลอดกาแฟ 
เพราะมีน้ าหนักเบา 
หมุนง่าย 

ดินน้ ามันเพราะสร้าง 
เป็นฐานได้ง่าย 



7. วาดภาพพร้อมอธิบายการปรับปรุงศรลมตั้งแต่เริ่มต้นจนกระทั่งสุดท้าย 

 

 8. ถ้าจะน าศรลมที่นักเรียนออกแบบไว้ไปตรวจสอบทิศทางลมในสถานที่จริง เช่น ภูเขา ริมชายฝั่ง ซึ่งอาจ 
ต้องวางไว้ กลางแจ้งเป็นเวลานาน ๆ นักเรียนควรจะปรับปรุงศรลมที่ออกแบบไว้อย่างไร เพราะเหตุใด 

แนวคำตอบ – ควรค านึงถึงวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้สร้างให้มีความแข็งแรงทนทานต่อความแรงของลมและ
กันความชื้น ฝน และทนต่อแดดเป็นเวลานาน ๆ โดยมีหลักการการสร้างเหมือนเดิม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ท าให้ส่วนหาง 
ขนาดใหญ่ข้ึน 

ปรับปรุงดังนี้ 



ใบความรู้ที่ 1 
การวัดความเร็วและทิศทางลม 

 

ลม คือ การเคลื่อนไหวของอากาศ ถ้าลมแรงก็หมายความว่ามวลของอากาศเคลื่อนตัวไปมากและเร็ว 
ในทางอุตุนิยมวิทยา การวัดลมจ าต้องวัดทั้งทิศของลมและอัตราหรือความเร็วของลม ส าหรับการตรวจสอบทิศ
ของลมนั้นเราใช้ศรลม (wind vane) ส่วนการวัดความเร็วของลม เราใช้เครื่องมือที่เรียกว่า มาตรวัดลม 
(anemometer) ซึ่งมีหลายชนิด แต่ส่วนมากใช้แบบใบพัดหรือกังหัน นอกจากมาตรวัดลมแล้วยังมีเครื่อง
บันทึกความเร็วและทิศของลมด้วย เครื่องบันทึกนี้เรียกว่า อะนีมอกราฟ (anemograph) ซึ่งสามารถบันทึก
ความเร็วและทิศของลมได้ตามที่เราต้องการ เครื่องวัดลมที่กล่าวมานี้เป็นการวัดลมที่พ้ืนดิน บอกทิศทาง หรือ
ความเร็วลมในต าแหน่งคงท่ี โดยสิ่งกีดขวาง มีอิทธิพลต่อลม เช่น อาคาร ต้นไม้ ความเร็วลมจะเพ่ิมมากข้ึน
อย่างรวดเร็วเมื่อความสูงของต าแหน่งที่วัดเพิ่มข้ึน ดังนั้น เครื่องมือที่ใช้วัดลมควรตั้งอยู่ในที่โล่งที่อากาศถ่ายเท
ได้สะดวกและควรอยู่สูงกว่าหลังคาอาคาร  

เมื่อ พ.ศ. 2348 พลเรือเอก เซอร์ ฟรานซิส โบฟอร์ต (Admiral Sir Francis Beaufort, ค.ศ. 1774 - 
1857, ชาวอังกฤษ) แห่งราชนาวีอังกฤษได้พัฒนามาตราส่วนส าหรับคาดคะเนความเร็วของลมไว้ใช้ในการเดิน
เรือใบ เรียกว่า มาตราลมโบฟอร์ต (Beaufort wind scale) และแบ่งก าลังออกเป็น 13 ระดับ (0-12) โดยมีค า
บรรยายเครื่องหมายและเปรียบเทียบความเร็วตามตารางแสดงค าบรรยายเครื่องหมายและเปรียบเทียบ
ความเร็วของลม  

เครื่องมือส าหรับบอกทิศทางลมหรือศรลมมีหลายรูปแบบ โดยศรลมมีส่วนประกอบที่ส าคัญหลายส่วน 
ได้แก่ ส่วนตัวลูกศร ส่วนแกนหมุน ส่วนฐาน  

• รูปร่างตัวลูกศร ส่วนหางจะมีขนาดใหญ่กว่าส่วนหัวลูกศร ซึ่งมีหลักการท างานคือ เมื่อลมพัด แรงลม
จะกระท ากับหางลูกศรมากกว่าหัวลูกศร เนื่องจากส่วนหางลูกศรมีพ้ืนที่มากกว่าส่วนหัว ศรลมจึงหมุน
โดยหัวลูกศรชี้ไปในทิศทางท่ีลมพัดมา  
•แกนหมุนของศรลมต้องหมุนได้อย่างอิสระ เพ่ือให้ศรลมสามารถหมุนไปตามทิศทางของลมที่
เปลี่ยนแปลงไป จึงบอกทิศทางของลมได้อย่างเที่ยงตรง แกนหมุนควรอยู่ในต าแหน่งสมดุลระหว่าง
ส่วนหัวและส่วนหางของศรลม  
• ฐานของศรลม ควรแข็งแรงเพียงพอที่จะรับน้ าหนักของศรลม ทนทานต่อการปะทะของแรงลม   
 สามารถตั้งได้อย่างสมดุล โดยทั่วไปจะมีตัวบอกทิศติดบริเวณฐานด้วย 

 
ภาพศรลมรูปแบบต่าง ๆ 



ตารางแสดงค าบรรยายเครื่องหมายและเปรียบเทียบความเร็วของลม 

 

ก าลัง
โบฟอร์ต 

 

ความเร็วลม 
ลักษณะของลม การสังเกต สัญลักษณ์บน

แผนที่ นอต กม./ชม. 

0 
น้อยกว่า  

1 
น้อยกว่า  

2 
ลมสงบ  
(calm) 

ลมเงียบ ควันลอยข้ึนตรง ๆ 
0 

1 1 - 3 2 - 6 
ลมเบา  

(light air) 
ควันลอยตามลม แต่ศรลมไม่หันไปตาม ทิศ
ลม  

2 4 - 5 7 - 11 
ลมเฉื่อยเบา (light 

breeze) 
รู้สึกลมพัดที่ผิวหน้า ใบไม้กระดิก ศรลม หัน
ไปตามลม  

3 7 - 10 12 - 1๙ 
ลมเฉื่อย  

(gentle breeze) 
ใบไม้และกิ่งไม้เล็ก ๆ ขยับเขยื้อนธงปลิว  

4 11 - 16 20 - 30 
ลมเฉื่อยปานกลาง 
(moderate breeze) 

มีฝุ่นพัดตลบ กระดาษปลิว กิ่งไม้เล็ก 
เคลื่อนไหว  

5 17 - 21 31 - 3๙ 
ลมเฉื่อยค่อนข้างแรง 

(fresh breeze) 
ต้นไมเ้ล็ก ๆ เริ่มแกว่งไกวไปมา น้ าเป็น 
ระลอก  

6 22 - 27 40 - 50 
ลมแรง 

(strong breeze) 
กิ่งไม้ใหญ่ขยับเขยื้อนไดย้ินเสยีงตามสาย 
โทรเลข ใช้ร่มไมส่ะดวก  

7 28 - 33 51 - 61 
ลมค่อนข้างแรง  
(near gale) 

ต้นไม้ใหญ่ทั้งต้นขยับเขยื้อน เดินทวนลม ไม่
สะดวก  

8 34 - 40 62 - 74 ลมจัด (gale) 
กิ่งไม้หัก มีสิ่งกีดขวางเพิม่ขึ้น  

๙ 41 - 47 75 - 87 
ลมจัดมาก  

(strong gale) 
สิ่งก่อสร้างที่ไม่มั่นคงหักพัง  

10 48 - 55 88 - 102 
พายุ  

(storm) 
ต้นไม้ถอนรากถอนโคน เกิดความเสียหาย 

มาก  

11 56 - 63 103 - 117 
พายุใหญ่   

(violent storm) 
 

 

12 64 - 70 118 - 132 
พายุใต้ฝุ่นหรือ 
พายุเฮอรร์ิเคน 

(typhoon or herricane) 

เกิดความเสียหายทั่วไป 

 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา  http://www.marine.tmd.go.th/thai/windhtml/windhtml.html 
       โครงการสารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน โดยพระราชประสงค์ในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว 

      http://kanchanapisek.or.th/kp6/sub/book/book.php?book=2&chap=4&page=t2-4-infodetail03.html 



ใบความรู้ที่ 2 
ภาพร่าง 3 มิติ 

  
ภาพร่าง 3 มิติ เป็นภาพที่ประกอบด้วย ด้านกว้าง ด้านยาว และความสูงหรือความลึก ใช้ส าหรับ

แสดงรายละเอียดต่าง ๆ ของรูปร่าง รูปทรง การท างานและกลไกภายใน อีกท้ังยังแสดงให้เห็นการประกอบกัน
ของชิ้นส่วนต่าง ๆ ของชิ้นงาน และสามารถท าความเข้าใจลักษณะการท างานของชิ้นงานได้ดียิ่งข้ึน  
ภาพร่างที่ใช้มีหลายรูปแบบ ในที่นี้ขอน าเสนอรูปแบบที่นักเรียนสามารถน าไปใช้ได้ง่ายและพบเห็นทั่วไป คือ 
แบบไอโซเมตริก (Isometric) ที่มองเห็นรูปร่างลักษณะที่เหมือนของจริง มีแนวสันของวัตถุด้านหนึ่งตั้งฉาก
กับเส้นระดับ ส่วนด้านหน้าและด้านข้างจะท ามุม 30 องศากับเส้นระดับ 

 
 

 

 

 

 

 

 



ใบความรู้ที่ 3 
ประสิทธิผล ความเที่ยงตรง ความแม่นย า 

 

ประสิทธิผล คือ ลักษณะการด าเนินงานที่สามารถท างานตามวัตถุประสงค์ท่ีวางไว้ได้ส าเร็จ เกณฑ์ใน
การใช้วัดประสิทธิผล คือ ศักยภาพของผลผลิตที่สามารถท างานตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการได้ ถ้าผลผลิต
สามารถท างานตามวัตถุประสงค์ได้ถือว่าผลผลิตนั้นมีประสิทธิผล แต่ถ้าผลผลิตนั้นไม่สามารถท างานตาม
วัตถุประสงค์ได้ถือว่าผลผลิตนั้นไม่มีประสิทธิผล  

ประสิทธิผล แตกต่างจาก ประสิทธิภาพ หรือ Efficiency โดยประสิทธิภาพเป็นการเปรียบเทียบ 
อัตราส่วนระหว่างปริมาณผลลัพธ์ที่ได้ต่อปริมาณทรัพยากรที่ใช้ ยิ่งกระบวนการท างานได้ผลลัพธ์สูงโดยใช้
ทรัพยากรน้อย กระบวนการนั้นจะถือว่ามีประสิทธิภาพสูง 
ความเที่ยงตรง (Accuracy)  
ความเที่ยงตรง คือ คุณสมบัติของเครื่องมือวัดที่สามารถแสดงค่าการวัดต่าง ๆ ได้ใกล้เคียงค่าที่เป็นจริงมาก
ที่สุด 
ความแม่นย า(Precision)  

ความแม่นย าคือ คุณสมบัติของเครื่องมือวัดที่สามารถแสดงค่าการวัดหนึ่ง ๆ ภายใต้สถานการณ์และ
สภาพแวดล้อมเดียวกันหลาย ๆ ครั้ง แล้วได้ผลลัพธ์เป็นค่าเดียวกัน 
แหล่งอ้างอิง 
JCGM (2008), International Vocabulary of Metrology – Basic and General Concepts and 
Associated Terms. 
http://dictionary.reference.com/browse/effectiveness (Accessed 4 February 20 

 

 

 

 

 

 

 

 



ใบกิจกรรมที่ 1 

 

1. ศรลมมีหลักการท างานอย่างไร 
............................................................................................................................. .........................................
............................................................. .........................................................................................................
............................................................................................................................. .........................................
. 

2. เงื่อนไขสถานการณ์ในการสร้างศรลมคืออะไรบ้าง 
............................................................................................................................. .........................................
........................................................................................................................................................ ..............
..................................................................................................................... .................................................
. 

3. วาดภาพการออกแบบศรลมและระบุวัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ระหว่างการสร้างศรลม พบปัญหาอะไรบ้างและมีวิธีการแก้ไขปัญหาอย่างไร  
.............................................................................. ................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .......................... 



5. ตารางบันทึกการบอกทิศของศรลม 

 

ครั้งท่ี 
ลักษณะการวางศรลมเทียบ

กับพัดลม 
 

ความเที่ยงตรงของการบอก
ทิศของศรลม 

 

1 หันส่วนหัวศรลมให้พัดลม  

2 หันส่วนกลางศรลมให้พัดลม  

3 หันส่วนหางศรลมให้พัดลม  

 

6. ศรลมที่สร้างขึ้นสามารถบอกทิศทางลมได้จริงหรือไม่ อย่างไร 
............................................................................................. .........................................................................
............................................................................................................................. .........................................
.............................................................................................................................................. ........................ 

7. วาดภาพพร้อมอธิบายการปรับปรุงศรลมตั้งแต่เริ่มต้นจนกระทั่งสุดท้าย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8. ถ้าจะน าศรลมที่นักเรียนออกแบบไว้ไปตรวจสอบทิศทางลมในสถานที่จริง เช่น ภูเขา ริมฝั่งน้ าซ่ึงอาจ ต้อง
วางไว้กลางแจ้งเป็นเวลานาน ๆ นักเรียนควรจะปรับปรุงศรลมที่ออกแบบไว้อย่างไร เพราะเหตุใด 
............................................................................................... ...............................................................................

............................................................................................................................. .................................................

................................................................................................................................ ............................................. 



 

 

 

 

ใบกิจกรรมท่ี 2 “สะท้อนการคิด” 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนสะท้อนการคิดอย่างสร้างสรรค์เกี่ยวกับสิ่งที่ได้เรียนรู้ ด้านคณิตศาสตร์ ด้านวิทยาศาสตร์ 
ด้านเทคโนโลยี ด้านภาษาต่างประเทศ และด้านวิศวกรรมศาสตร์ ที่ท าในข้ันส ารวจ โดยเลือกวิธีการน าเสนอ
ตามความถนัด เช่น เขียนบรรยายลงในช่องว่างด้านล่าง หรือวิดิทัศน์น าเสนอผ่านแอปพลิเคชั่น  Explain 
Everything ตามหัวข้อข้างล่าง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาษาตา่งประเทศ 

              เทคโนโลยี 

             วิทยาศาสตร์ 

          คณิตศาสตร์ 

     วิศวกรรมศาสตร์ 



แบบประเมินการท างานกลุ่ม 

รายช่ือสมาชิกในกลุ่ม ……………………………………………………………………………………………………............ 
1. ชื่อ.................................................นามสกุล.....................................................เลขที่............................ 
2. ชื่อ.................................................นามสกุล.....................................................เลขที่...... ...................... 
3. ชื่อ.................................................นามสกุล........ .............................................เลขที่............................  
4. ชื่อ.................................................นามสกุล.....................................................เลขที่...... ...................... 
5. ชื่อ.................................................นามสกุล.....................................................เลขที่............................  
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนในกลุ่มช่วยกันประเมินการท างานของสมาชิกในกลุ่มตามเกณฑ์ต่อไปนี้และใส่คะแนนลง

ในช่องว่างตามตารางที่ก าหนดให้ด้านล่าง 

ระดับคะแนนของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม 

รายการประเมิน 

ประเมินโดยนักเรียน ประเมินโดยครู 
คน

ที1่ 

คน

ที่ 2 

คน

ที3่ 

คน

ที4่ 

คน

ที5่ 

คน

ที1่ 

คน

ที่ 2 

คน

ที3่ 

คน

ที4่ 

คน

ที5่ 

1.การมีส่วนร่วมในการแสดงความ
คิดเห็น 

          

2.การรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น           

3.ความตั้งใจและกระตือรือร้นในการ
ท างาน 

          

4.ความรับผิดชอบต่อหน้าที่ท่ีได้รับ
มอบหมาย 

          

5.การให้ความร่วมมือกับเพ่ือนในการ
ท างาน 

          

รวมคะแนน           

ข้อเสนอแนะและความคิดเห็นอ่ืนๆ 

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................... 

 



เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคะแนน 4 หมายถึง  ดีมาก 

ระดับคะแนน 3 หมายถึง  ดี 

ระดับคะแนน 2 หมายถึง  ปานกลาง 

ระดับคะแนน 1 หมายถึง  ต้องปรับปรุง 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

17 - 20 ดีมาก 

13 - 16 ดี 

9 - 12 พอใช้ 

5 - 8 ปรับปรุง 

 

เกณฑ์การผ่านระดับคุณภาพ 2 ผ่านเกณฑ์ 

 


