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1. มาตรฐาน/ตัวชี้วัด
	S
	T
	E
	M

	ว 3.2 ม.1/1 ทดลองและอธิบายวิธีเตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นเป็นร้อยละ  อภิปรายการนำความรู้เกี่ยวกับการละลายไปใช้ประโยชน์
ว 3.2 ม.1/3 ทดลองและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร
ว 8.1 ม.1/1-9 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
	ง 3.1 ม.1/1 ค้นหา รวบรวมข้อมูลที่สนใจและเป็นประโยชน์จากแหล่งข้อมูลต่างๆที่เชื่อถือได้ตรงตามวัตถุประสงค์
ง 3.1ม.1/2 สร้างงานเอกสารเพื่อใช้ประโยชน์

ง 3.1 ม.1/3 ประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศ
	1.Engineering  Design process

  - การระบุปัญหา
  - การค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้อง
  - การวางแผนและการพัฒนา
  - การทดสอบและการประเมิน
  - การนำเสนอผลลัพธ์
2. ออกแบบและสร้างชิ้นงานได้อย่างสร้างสรรค์และเลือกใช้ภาชนะใสวุ้นได้อย่างสวยงาม  คงทน ปลอดภัยและคุ้มค่า 
	ค 2.1 ม.1/1 บอกความสัมพันธ์ของหน่วยการวัด  ปริมาตรหรือความจุ
ค 1.2 ม.1/1 บวก ลบ คูณ หารจำนวนเต็ม  และนำไปใช้แก้ปัญหา ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบ  อธิบายผลที่เกิดขึ้นจากการบวก ลบ คูณ หารและบอกความสัมพันธ์ของการบวกกับการลบ การคูณกับการหารของจำนวนเต็ม
ค 6.1 ม.1/1-6  มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร  การสื่อความหมาย 

ทางคณิตศาสตร์ และการนำเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ   และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์


2. สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด
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3. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
ด้านพุทธิพิสัย (K)
1. ผู้เรียนสามารถระบุตัวละลายและตัวทำละลายของสารละลายได้ 
2. ผู้เรียนสามารถคำนวณหาความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละได้ 
3. ผู้เรียนสามารถบอกปัจจัยที่มีผลต่อการละลายได้ 

ด้านทักษะพิสัย (P)
1. ผู้เรียนสามารถค้นหา รวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลต่างๆที่เชื่อถือได้ตรงตามวัตถุประสงค์ 
2. ผู้เรียนสามารถนำเสนอข้อมูลโดยใช้ ipad ได้ 
3. ผู้เรียนสามารถเลือกและใช้อุปกรณ์การชั่ง  ตวง  วัดได้ถูกต้อง  และเหมาะสม
4. ผู้เรียนสามารถออกแบบและสร้างชิ้นงานได้อย่างสร้างสรรค์ 
5. ผู้เรียนสามารถเลือกใช้ภาชนะใสวุ้นได้อย่างสวยงาม  คงทน ปลอดภัยและคุ้มค่า 
6. ผู้เรียนมีทักษะในการปฏิบัติกิจกรรม 
7. ผู้เรียนมีทักษะในการทำงานกลุ่ม 
ด้านจิตพิสัย (A)
ผู้เรียนมีพฤติกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสม (ตั้งใจเรียนและทำกิจกรม  ร่วมกันอภิปรายซักถาม  ร่วมทำกิจกรรมกลุ่ม  ตั้งปัญหาหรือคำถามสร้างสรรค์  ทำงานได้เรียบร้อยถูกต้องและครบถ้วน
4.  สาระการเรียนรู้


1.  องค์ประกอบของสารละลาย


2.  ความเข้มข้นของสารละลาย


3.  ปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการละลายของสาร
5.สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์
1.  ซื่อสัตย์สุจริต
2.  มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. อยู่อย่างพอเพียง
5.  มุ่งมั่นในการทำงาน
7.
ผลงาน/ชิ้นงาน/การปฏิบัติ
	ชิ้นงาน
	ภาระงาน

	- ใบงานที่ 1
- ใบงานที่ 2 รายงานการการทำกิจกรรม
- ชิ้นงานการนำเสนองานโดยใช้ ipad
	- การสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์  ส่วนผสมและวิธีการทำวุ้นแฟนซี
- การปฏิบัติการทำวุ้นแฟนซี


8.  กิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อการเรียนรู้  STEM  Education

ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ (ชั่วโมงที่ 1)
1. ครูใช้คำถามเพื่อทบทวนความรู้เดิมและเชื่อมโยงความรู้ใหม่  กระตุ้นความสนใจ  ดังนี้ (15 นาที)
·  ถ้าต้องการทำน้ำเชื่อมจะต้องใช้สารใดบ้าง และสารเหล่านั้นมีสถานะอะไร


(น้ำตาลทราย , น้ำ  โดยน้ำตาลทรายสถานะของแข็ง และน้ำ สถานะของเหลว)
·  ถ้าใช้เนื้อสารเป็นเกณฑ์น้ำเชื่อมเป็นสารประเภทใด (สารเนื้อเดียว  ประเภทสารละลาย)

·  สารที่เป็นองค์ประกอบในน้ำเชื่อม  สารชนิดใดเป็นตัวละลายและสารชนิดใดเป็น                     ตัวทำละลาย  ทราบได้อย่างไร (น้ำตาลทรายเป็นตัวละลาย  เนื่องจากมีสถานะต่างจากสารละลายและมีปริมาณน้อยกว่าน้ำ  ส่วนน้ำเป็นตัวทำละลาย  เนื่องจากมีสถานะเดียวกับสารละลายและมีปริมาณมากกว่า)

·  วิธีการทำน้ำเชื่อมทำได้อย่างไร (ใส่น้ำตาลลงในน้ำที่ต้มจนเดือด  แล้วคนให้เป็น                   เนื้อเดียวกัน)
·   การที่น้ำตาลทรายและน้ำเป็นเนื้อเดียวกันเรียกว่าอะไร (การละลาย)

2. แล้วถ้าต้องการทำวุ้น  จะต้องใช้อะไรบ้าง  อย่างละเท่าใด  แล้วมีวิธีการทำอย่างไรจึงจะได้วุ้นที่แสนอร่อยและสวยงามน่ารับประทาน 

ขั้นที่ 2 ขั้นการสำรวจและค้นหา (ชั่วโมงที่ 1-4)
1. นักเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน แล้วแบ่งหน้าที่รับผิดชอบ (ประธาน เลขานุการ  กรรมการ)
2. แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนรับใบงานที่ 1 วุ้นแฟนซี   ใบงานที่ 2 รายงานผลการทำกิจกรรมวุ้นแฟนซี  ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การละลาย  และใบความรู้ที่ 2 เรื่องความเข้มข้นของสารละลายในหน่วย ร้อยละ
3. ครูชี้แจงจุดประสงค์การเรียนรู้  และอธิบายเพื่อความเข้าใจในการทำใบงานที่ 1 และใบงานที่ 2 หากนักเรียนมีข้อสงสัยให้ถาม
4. นักเรียนลงมือปฏิบัติตามใบงานที่ 1 เรื่องวุ้นแฟนซี
5. นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิดในการทำใบงานที่ 2 รายงานผลการทำกิจกรรมวุ้นแฟนซี

ขั้นที่ 3 ขั้นการอธิบายและสะท้อนความคิด (ชั่วโมงที่ 5-6)
1. นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการทำกิจกรรมโดยใช้ ipad 
2. นักเรียนและครูร่วมอภิปรายและสรุปผลการทำกิจกรรมตามแนวทางสเต็มศึกษา (STEM Education) 
	S
	T
	E
	M

	ความรู้เกี่ยวกับการละลายของสาร
- องค์ประกอบของสารละลาย(ตัวละลายตัวทำละลาย)
- ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วย           ร้อยละ

- ปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร

	- การสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์  ส่วนผสมและวิธีการทำวุ้นแฟนซี
- การนำเสนอข้อมูลโดยใช้แอพพริเคชั่นของ ipad


	 การออกแบบและสร้างชิ้นงานได้อย่างสร้างสรรค์และเลือกใช้ภาชนะใสวุ้นได้อย่างสวยงาม  คงทน ปลอดภัยและคุ้มค่า

	- การเลือกและใช้อุปกรณ์การชั่ง  ตวง  วัดได้ถูกต้อง  และเหมาะสม
- การคำนวณหาค่าความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ




ขั้นที่ 4 ขั้นสร้างสรรค์อย่างสร้างสรรค์

1. ครูถามนักเรียนเพื่อต่อยอดความคิด 

- ถ้าให้ปรับปรุงคุณภาพของวุ้นเพื่อให้สามารถจำหน่ายสร้างรายได้  นักเรียนจะปรับปรุงอย่างไร

-  นอกจากการทำวุ้นยังมีกิจกรรมใดอีกบ้างในชีวิตประจำวันของนักเรียนที่เกี่ยวข้องกับการละลาย

-  ในท้องถิ่นของนักเรียนมีอาชีพใดบ้างที่เกี่ยวข้องกับการละลาย (อาจจะให้นักเรียนทำโครงงานโดยมีภูมิปัญญาชาวบ้านเป็นที่ปรึกษา)

ขั้นที่ 5 ขั้นการวัดและประเมินผล
1. ประเมินความรู้จากการตอบคำถามใบงานที่ 1 และใบงานที่ 2

2. ประเมินทักษะกระบวนการจากการลงมือปฏิบัติกิจกรรมจริง (ประเมินตามสภาพจริง)
3. ประเมินจากการนำเสนอผลงาน
4. ประเมินชิ้นงาน
5. ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
6. ประเมินสมรรถนะ
9. สื่อการเรียนรู้และแหล่งเรียนรู้
1. ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การละลาย  
2. ใบความรู้ที่ 2 เรื่องความเข้มข้นของสารละลายในหน่วย ร้อยละ
3. ใบงานที่ 1 วุ้นแฟนซี   
4. ใบงานที่ 2 รายงานผลการทำกิจกรรมวุ้นแฟนซี  

5. เว็ปไซต์ต่างๆที่นักเรียนสืบค้นเกี่ยวกับการทำวุ้น
10. การวัดและประเมินผล
	วิธีการประเมิน
	เครื่องมือวัดผล
	เกณฑ์ผ่านขั้นต่ำและการสรุปผล
การประเมิน

	มาตรฐาน /ตัวชี้วัด

1.  ด้านองค์ความรู้ (K)

  1.1  จากการทำใบงานที่ 1
  1.2  จากการทำใบงานที่ 2
	1.1 ใบงานที่ 1
1.2 ใบงานที่ 2
	เกณฑ์ผ่านขั้นต่ำ
ผลการตอบคำถาม ได้ถูกต้อง ร้อยละ 60 ขึ้นไป

	2.  ด้านทักษะ/ กระบวนการ 
2.1  จากการสังเกตการทดลอง
2.2  จากการสังเกตการนำเสนอผลงานกลุ่ม
2.3 จากการตรวจรายงานผลการทดลอง 
	2.1  แบบประเมินทักษะการสังเกต
       การทดลอง
2.2 แบบประเมินการนำเสนอผลงานกลุ่ม
2.3 แบบประเมินการเขียนรายงานการทดลอง
	1.  ผลการสังเกตทักษะการทดลอง  การนำเสนอผลงานกลุ่ม  และการเขียนรายงานการทดลอง  ได้คุณภาพระดับพอใช้ขึ้นไปทุกรายการ

	3. สังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ได้ระดับคุณภาพผ่าน (1)ขึ้นไป

	4.สังเกตสมรรถนะสำคัญ
	แบบประเมินสมรรถนะสำคัญ
	ได้ระดับคุณภาพผ่าน (1)ขึ้นไป


11. บันทึกสรุปผลการจัดการเรียนการสอน

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ......................................................................................  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ...........
เรื่อง ....................................................................เวลา .......  ชั่วโมง  ชั้น ...........................  จำนวน............ คน


11.1  ผลการจัดการเรียนรู้ 
	ผลการจัดการเรียนรู้
	ชิ้นงาน/ภาระงาน
	ห้อง
	รวม

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	ผ่าน
	เลขที่
ที่ไม่ผ่าน
	ผ่าน
	เลขที่
ที่ไม่ผ่าน
	ผ่าน
	เลขที่
ที่ไม่ผ่าน
	ผ่าน
	เลขที่
ที่ไม่ผ่าน
	ผ่าน

	มาตรฐาน/ตัวชี้วัด
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	คุณลักษณะ         อันพึงประสงค์
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	สมรรถนะสำคัญ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


11.2  ปัญหาและอุปสรรคในระหว่างการเรียนรู้
..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

11.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข
..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................








ลงชื่อ



ผู้สอน








(นางจันทิมา  รอดพ้น)








       ตำแหน่ง ครู
12.  แบบสังเกตและแบบประเมินต่างๆ
แบบประเมินพฤติกรรมด้านทักษะปฏิบัติ
วิชา ...............................................................ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ .......................................................
กิจกรรมที่ ...............................  เรื่อง .................................................................................................................
	กลุ่มที่
	สมาชิกในกลุ่ม
	รายการที่ปฏิบัติ /ระดับคุณภาพการปฏิบัติ
	รวม
	ผลการประเมิน

	
	
	ใช้อุปกรณ์ได้เหมาะสมและถูกต้อง

	ทำการทดลองตามขั้นตอนที่
กำหนดไว้
	ทำการทดลองเสร็จในเวลาที่กำหนด
	จัดพื้นที่การทดลองเหมาะสมและปลอดภัย
	รักษาความสะอาดและจัดเก็บอุปกรณ์ได้ถูกต้อง
	
	

	
	
	2
	1
	0
	2
	1
	0
	2
	1
	0
	2
	1
	0
	2
	1
	0
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


เกณฑ์การให้คะแนน

ได้ 2 คะแนน
เมื่อปฏิบัติถูกต้องเหมาะสม มีข้อบกพร่องเพียงเล็กน้อยหรือไม่มีเลย
ได้ 1 คะแนน
เมื่อปฏิบัติถูกต้องเหมาะสมเกินครึ่งหนึ่ง มีข้อบกพร่องค่อนข้างมาก
ได้ 0 คะแนน
เมื่อปฏิบัติถูกต้องเหมาะสมต่ำกว่าครึ่งหนึ่ง มีข้อบกพร่องเป็นส่วนใหญ่หรือไม่ได้ปฏิบัติ
เกณฑ์คุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	0-4
	ปรับปรุง

	5-7
	พอใช้

	8-10
	ดี


แบบประเมินการนำเสนอผลงานกลุ่ม
วิชา ...............................................................ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ .......................................................
กิจกรรมที่ ...............................  เรื่อง ..................................................................................................................
	รายการประเมิน
	คะแนน
	กลุ่มที่
	หมายเหตุ

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	1.
เทคนิคการนำเสนอ
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
ความร่วมมือภายในกลุ่ม
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
สื่อ/อุปกรณ์ที่ใช้ในการรายงาน
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
สาระที่ได้จากการรายงาน
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	รวม
	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ผลการประเมิน
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


เกณฑ์การประเมิน

- 
ผ่านเกณฑ์การประเมินตั้งแต่ 11 คะแนนขึ้นไป

- 
ระดับพอใช้ 12-15 คะแนน

- 
ระดับดี 16 คะแนนขึ้นไป
การประเมินการเขียนรายงานการทดลอง
วิชา ...............................................................ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ .......................................................
กิจกรรมที่ ...............................  เรื่อง ........................................................................................................................
	ที่
	รายการประเมิน
	คะแนน
	กลุ่ม
	หมายเหตุ

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	

	1
	การตั้งสมมุติฐาน
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	การบันทึกผลการทดลอง
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	การแปลผลการทดลอง
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	การสรุปผลการทดลอง
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	ความสมบูรณ์ของชิ้นงาน
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	รวม
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ผลการประเมิน
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


เกณฑ์การให้คะแนน
ได้ 2 คะแนน
เมื่อมีความถูกต้อง สมบูรณ์ ชัดเจน หรือบกพร่องเพียงเล็กน้อย
ได้ 1 คะแนน
เมื่อมีข้อบกพร่องไม่เกินครึ่ง
ได้ 0 คะแนน
เมื่อมีข้อบกพร่องมากเกินครึ่งหนึ่งหรือไม่ได้เขียน
เกณฑ์คุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	0-4
	ปรับปรุง

	5-7
	พอใช้

	8-10
	ดี


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
คำชี้แจง :
ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียน ตามรายการประเมินต่อไปนี้  แล้วให้ระดับคะแนนที่ตรงกับการปฏิบัติของนักเรียนตามความเป็นจริง
เกณฑ์การให้คะแนนระดับคุณภาพ


ดีเยี่ยม  
-   พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ

ให้  3  คะแนน  

ดี




-   พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง

ให้  2  คะแนน  


ผ่าน

     -   พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครั้ง



ให้  1  คะแนน  


ไม่ผ่าน
-   ไม่เคยปฏิบัติพฤติกรรม



ให้  0  คะแนน 

เกณฑ์การสรุปผล  

     
ดีเยี่ยม     ร้อยละ 80  ขึ้นไป
   
ดี             ร้อยละ 60 – 79 

     
ผ่าน        ร้อยละ 40 – 59 

    
ไม่ผ่าน      ต่ำกว่าร้อยละ 49
	รายการประเมิน

	ระดับคะแนน/คุณภาพ

	
	3

(ดีเยี่ยม)
	2

(ดี)
	1

(ผ่าน)
	0

(ไม่ผ่าน)

	1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์
1.1 ปฏิบัติตนตามสิทธิและหน้าที่ของตนเองที่ได้รับมอบหมาย
   1.2  มีความสามัคคี ปรองดอง
   1.3  เป็นแบบอย่างที่ดีของผู้อื่น
	
	
	
	

	2.  ซื่อสัตย์
   2.1  ทำการบ้านด้วยตนเอง
   2.2  บันทึกผลการทดลองตามผลการทดลองจริง
   2.3  ไม่ลักขโมย
	
	
	
	

	3.  มีวินัย
3.1 เข้าเรียน  ส่งงาน หรือกิจกรรมตรงตามกำหนดเวลา
3.2 ปฏิบัติหน้าที่ของตนเองและยอมรับผลการกระทำของตนเอง
3.3 ปฏิบัติตามกฎ  ระเบียบและกติกาของห้องเรียน
	
	
	
	

	4.ใฝ่เรียนรู้
4.1 มีความใส่ใจและพอใจในการสืบเสาะแสวงหาความรู้
4.2 มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเรื่องอื่น ๆ
4.3 ชอบทดลอง ค้นคว้า
4.4 ชอบสนทนาซักถาม ฟัง อ่าน เพื่อให้ได้ความรู้เพิ่มขึ้น

	
	
	
	

	รายการประเมิน

	ระดับคะแนน/คุณภาพ

	
	3

(ดีเยี่ยม)
	2

(ดี)
	1

(ผ่าน)
	0

(ไม่ผ่าน)

	5.อยู่อย่างพอเพียง
5.1 ใช้เวลาในการปฏิบัติงานเป็นไปตามที่กำหนด (พอประมาณ)
5.2 ใช้วัสดุอุปกรณ์ได้อย่างเหมาะสม ประหยัด และคุ้มค่า (พอประมาณ)
5.3 อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล (มีเหตุผล)
5.4 ยอมรับฟังคำวิพากษ์วิจารณ์ ข้อโต้แย้งหรือข้อคิดเห็นของผู้อื่น (มีเหตุผล)
5.5 มีการวงแผนการทำงานอย่างรอบคอบ (ภูมิคุ้มกัน)
5.6 จัดเตรียมให้พร้อมและดำเนินการทดลองด้วยความระมัดระวัง (ภูมิคุ้มกัน)
	
	
	
	

	6.  ความมุ่งมั่นในการทำงาน
6.1 ยอมรับผลการกระทำของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย
6.2 ทำงานที่ได้รับมอบหมายให้สมบูรณ์ตามกำหนดและตรงเวลา
6.3 ทำงานเต็มความสามารถ 

6.4 ไม่ท้อถอยในการทำงานเมื่อมีอุปสรรคหรือล้มเหลว
6.5 มีความอดทนแม้การดำเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยากและใช้เวลา
	
	
	
	

	7.  รักความเป็นไทย
   7.1  แต่งกายและมีมารยาทงดงามแบบไทย  มีสัมมาคารวะ   อ่อนน้อมถ่อมตน

   7.2  ใช้ภาษาไทยและเลขไทยในการสื่อสารได้อย่างถูกต้องเหมาะสม
	
	
	
	

	8.  มีจิตสาธารณะ
8.1 ช่วยครู และเพื่อนทำงานด้วยความเต็มใจ
8.2 อาสาทำงานให้ผู้อื่นด้วยกำลังกาย กำลังใจ และกำลังสติปัญญา ด้วยความสมัครใจ
8.3 แบ่งปันสิ่งของ  ทรัพย์สินและอื่น ๆ และช่วยแก้ปัญหาหรือสร้างความสุขให้กับผู้อื่น
8.4 ดูแล รักษาสาธารณสมบัติและสิ่งแวดล้อมด้วยความเต็มใจ
	
	
	
	


แบบประเมินสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
คำชี้แจง :
ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียน ตามรายการประเมินต่อไปนี้  แล้วให้ระดับคะแนนที่ตรงกับการปฏิบัติของนักเรียนตามความเป็นจริง
เกณฑ์การให้คะแนนระดับคุณภาพ


ดีเยี่ยม  
-   พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ

ให้  3  คะแนน  

ดี




-   พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง

ให้  2  คะแนน  


ผ่าน

     -   พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครั้ง



ให้  1  คะแนน  


ไม่ผ่าน
-   ไม่เคยปฏิบัติพฤติกรรม



ให้  0  คะแนน 

เกณฑ์การสรุปผล  

     
ดีเยี่ยม     ร้อยละ 80  ขึ้นไป
   
ดี             ร้อยละ 60 – 79 

     
ผ่าน        ร้อยละ 40 – 59 

    
ไม่ผ่าน      ต่ำกว่าร้อยละ 49
	รายการประเมิน

	ระดับคะแนน/คุณภาพ

	
	3

(ดีเยี่ยม)
	2

(ดี)
	1

(ผ่าน)
	0

(ไม่ผ่าน)

	สมรรถนะด้านที่  1   ความสามารถในการสื่อสาร
1.1  มีความสามรถในการรับ – ส่งสาร
1.2 มีความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ ความคิด ความเข้าใจของตนเอง โดยใช้ภาษาอย่างเหมาะสม 
1.3  ใช้วิธีการสื่อสารที่เหมาะสม

1.4  วิเคราะห์แสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล
1.5   เขียนบันทึกเหตุการณ์ประจำวันแล้วเล่าให้เพื่อนฟังได้

	
	
	
	

	สมรรถนะที่  2    ความสามารถในการคิด

2.1  มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์

2.2  มีทักษะในการคิดนอกกรอบอย่างสร้างสรรค์


2.3  สามารถคิดอย่างมีวิจารณญาณ


2.4  มีความสามารถในการคิดอย่างมีระบบ

2.5  ตัดสินใจแก้ปัญหาเกี่ยวกับตนเองได้

	
	
	
	

	รายการประเมิน

	ระดับคะแนน/คุณภาพ

	
	3

(ดีเยี่ยม)
	2

(ดี)
	1

(ผ่าน)
	0

(ไม่ผ่าน)

	สมรรถนะที่  3  ความสามารถในการแก้ปัญหา

3.1  สามารถแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้

3.2  ใช้เหตุผลในการแก้ปัญหา


3.3  เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงในสังคม


3.4  แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ใน การป้องกันและแก้ไขปัญหา


3.5  สามารถตัดสินใจได้เหมาะสมตามวัย
	
	
	
	

	สมรรถนะที่4  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต

4.1  เรียนรู้ด้วยตนเองได้เหมาะสมตามวัย

4.2  สามารถทำงานกลุ่มร่วมกับผู้อื่นได้


4.3  นำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน


4.4  จัดการปัญหาและความขัดแย้งได้เหมาะสม

4.5  หลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเอง
	
	
	
	

	สมรรถนะที่  5   ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

5.1  เลือกและใช้เทคโนโลยีได้เหมาะสมตามวัย

5.2   มีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี

5.3   สามารถนำเทคโนโลยีไปใช้พัฒนาตนเอง

5.4   ใช้เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์

5.5   มีคุณธรรม จริยธรรมในการใช้เทคโนโลยี
	
	
	
	



คำชี้แจง : ให้นักเรียนศึกษาใบงานและปฏิบัติ  ดังนี้
1. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุ  อุปกรณ์  ส่วนผสมและวิธีการทำวุ้น (T) แล้วบันทึกผลการสืบค้น (30 นาที)
	วัสดุ  อุปกรณ์  ส่วนผสม
	ปริมาณ (หน่วย)
	งบประมาณ (บาท)

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


วิธีการทำ/ขั้นตอนการทำ
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แหล่งที่มาของข้อมูล ..............................................................................................................................
2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายผลการสืบค้นข้อมูล  และวางแผนการเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ ส่วนผสมในการทำวุ้น  โดยเลือกวัสดุ  อุปกรณ์ชั่ง  ตวง วัดให้ถูกต้องและเหมาะสม (M)  เลือกและใช้ภาชนะใส่วุ้น(แม่พิมพ์)ให้สวยงาม  คงทน  ปลอดภัยและคุ้มค่า (E) (20 นาที)
	วัสดุ  อุปกรณ์  ส่วนผสม
	ผู้รับผิดชอบ

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


ภาชนะใส่วุ้น(แม่พิมพ์) คืออะไร  ทำไมถึงเลือกสิ่งนั้น ............................................................................
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ออกแบบวุ้นแฟนซี
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3. ................................................................................................................................................................
4. วางแผนรูปแบบการนำเสนอโดยใช้แอพพริเคชั่นของ ipad พร้อมทั้งบอกเหตุผลการเลือก(E) (10 นาที)
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5. ................................................................................................................................................................
6. นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือทำวุ้นแฟนซีตามสูตรและวิธีการทำที่สืบค้น (S,E)  และจัดทำข้อมูล               การนำเสนอโดยใช้ ipad ตามที่วางแผนไว้ (T)  (3 ชั่วโมง; ในคาบกิจกรรมลดเวลาเรียน เพิ่มเวลารู้)
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สมบัติของสารละลายที่ควรทราบ มีดังนี้
1. สารละลายมีสมบัติไม่คงที่ จะเปลี่ยนแปลงตามปริมาณของตัวละลายและตัวทำละลาย  หรือ
เปลี่ยนแปลงตามความเข้มข้นของสารละลาย
2. สารละลายที่มีตัวละลายเป็นของแข็งละลายในตัวทำละลายที่เป็นของเหลว  จะมีจุดเดือดเพิ่มขึ้น  
แต่จุดเยือกแข็งและจุดหลอมเหลวลดลง



การละลาย หมายถึง การที่อนุภาคของสารตั้งต้นสองชนิดขึ้นไปแทรกรวมเป็นเนื้อเดียวกัน จะมีพลังงานความร้อนเข้ามาเกี่ยวข้อง 2 ขั้นตอน คือ


ขั้นที่ 1 พลังงานที่ดูดเข้าไปเพื่อใช้แยกอนุภาคของของแข็ง เรียกว่า “พลังงานโครงร่างผลึกหรือพลังงานแลตทิช(Lattice Energy) ”



ขั้นที่ 2 พลังงานที่คายออกเมื่อเกิดการยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของตัวละลายกับตัวทำละลาย  เรียกว่า " พลังงานโซลเวชัน(Solvation Energ) " ถ้าตัวทำละลายคือ น้ำ พลังงานนี้เรียกว่า  
“พลังงานไฮเดรชัน(Hydration Energy)
ผลการละลายน้ำของสารมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานแบบใดจะต้องพิจารณาจากพลังงานแลตทิซ และพลังงานไฮเดรชัน ดังนี้

1. การละลายประเภทดูดความร้อน เมื่อพลังงานแลตทิซ มากกว่าพลังงานไฮเดรชัน การละลายของสารนี้จะดูดพลังงาน สารละลายจะมีอุณหภูมิต่ำลง เช่น การละลายน้ำของโพแทสเซียมไนเตรต
สมการแสดงการละลายของสารประเภทดูดความร้อน ดังปฏิกิริยา 
 2. การละลายประเภทคายความร้อน เมื่อพลังงานไฮเดรชันมากกว่าพลังงานแลตทิซ การละลายของสารนี้จะปล่อยพลังงานออกมา  สารละลายจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น เช่น การละลายน้ำของโซเดียมไฮดรอกไซด์
สมการแสดงการละลายของสารประเภทคายความร้อน ดังปฏิกิริยา 




ตารางแสดงตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนในการละลายของสารบางชนิด
	สาร
	อุณหภูมิน้ำ (◦C)
	อุณหภูมิสารละลาย (◦C)
	ประเภทของการละลาย

	แอมโมเนียมไนเตรต
	28
	19
	ดูดความร้อน

	โซเดียมไฮดรอกไซด์
	28
	53
	คายความร้อน

	โซเดียมไนเตรต
	28
	22
	ดูดความร้อน

	โซเดียมคลอไรด์
	28
	26
	ดูดความร้อน



สภาพการละลายได้ หมายถึง ความสามารถในการละลายได้ของตัวทำละลายจนอิ่มตัว เช่น สภาพการละลายของโซเดียมคลอไรด์ในน้ำ 100 กรัม ณ อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เท่ากับ 36.0 กรัม แต่ถ้าเพิ่มอุณหภูมิเป็น 60 องศาเซลเซียส สภาพการละลายจะเปลี่ยนไปคือ ละลายได้เพิ่มขึ้นเป็น 37.3 กรัม ส่วนการละลายของแก๊สจะละลายได้มากขึ้นถ้าอุณหภูมิลดลงและความดันเพิ่มมากขึ้น เช่น การละลายของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในน้ำอัดลม

ที่มา : https://www.google.co.th/search?q=สภาพการละลายได้ของสาร
ความสามารถในการละลายของสาร  ณ  อุณหภูมิเดียวกัน สารแต่ละชนิดละลายไม่เท่ากัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปัจจัยดังนี้คือ
1. ธรรมชาติของตัวทำละลาย (ชนิดและปริมาณของตัวทำละลาย) ตัวละลายแต่ละชนิดจะ
สามารถละลายได้ในตัวทำละลายที่ต่างกัน  และถ้าตัวทำลายมีปริมาณมากจะละลายได้ดีกว่า
2. ธรรมชาติของตัวละลาย (ชนิดและขนาดของตัวละลาย) ตัวละลายต่างชนิดกันมี
ความสามารถละลายได้ในตัวทำละลายชนิดเดียวกันได้ต่างกัน  และตัวละลายที่มีขนาดใหญ่จะละลายได้ช้ากว่าตัวละลายที่มีขนาดเล็ก  เนื่องจากตัวละลายขนาดเล็กมีพื้นที่สัมผัสมากสามารถจับกับอนุภาคตัวทำละลายได้มากกว่า  จึงแตกตัวและละลายได้ดีกว่า
      3.  ความดัน  การเพิ่มความดัน              มีผลอย่างมากต่อการละลายของแก๊สในของเหลว มากกว่าการละลายของของแข็งในของเหลว  เมื่อเพิ่มความดันต่อแก๊ส พบว่า แก๊สสามารถละลายในของเหลวได้มากขึ้น จำนวนโมเลกุลของแก๊สที่อยู่เหนือของเหลวจะลดลงและความเข้มข้นของแก๊สในสารละลายจะเพิ่มขี้น  (ดังกราฟ)  
จากกราฟ เราสามารถเรียงลำดับความสามารถในการละลายของแก๊สได้ดังต่อไปนี้
NO>Ar>O2>CH4>N2>H2 ตามลำดับ  
     4. อุณหภูมิ การละลายของสารประเภทดูดความร้อน  เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น โดยทั่วไป            การละลายได้ของสารจะเพิ่มขึ้น (ดังกราฟปริมาณ            ตัวละลายกับอุณหภูมิ)  ในทางตรงกันข้ามถ้า           การละลายประเภทคายความร้อน การให้ความร้อนแก่ระบบ จะยิ่งทำให้ตัวละลายละลายได้น้อยลง
จากกราฟ จะเห็นได้ว่า เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น แนวโน้มของการละลายของสารในน้ำ 100 กรัม จะเพิ่มสูงขึ้น เราสามารถบอกความสามารถในการละลายได้จากความชันของกราฟ โดย สารที่มีความชันมาก เมื่อเพิ่มอุณหภูมิ แนวโน้มการดูดความร้อนสูง ดังนั้น            การละลายจะสูง เช่น KNO3, NaClO3, Cs2SO4 เป็นต้น ในทางกลับกัน สารที่มีความชันน้อย เมื่อเพิ่มอุณหภูมิ แนวโน้มการดูดความร้อนจะน้อย ดังนั้น การละลายจะน้อย เช่น K2CrO4, KClO3 เป็นต้น
5. พลังงานจลน์ (ได้แก่ การคน  การเขย่า  หรือการปั่นเหวี่ยง เป็นต้น)  จะทำให้อนุภาคของตัวทำละลายเคลื่อนที่เร็วขึ้น  อนุภาคของตัวละลายเกิดการชนกันถี่ขึ้น  จึงทำให้เกิดการละลายได้ดีและเร็วขึ้น

******************************************************************************













ความเข้มข้นของสารละลาย คือ ปริมาณของตัวละลายที่ละลายอยู่ในสารละลายนั้น

ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ  คือ  ปริมาณของตัวละลายที่ละลายอยู่ในสารละลาย  100 หน่วยปริมาณ  แบ่งออกเป็น
1. ร้อยละโดยมวลต่อมวล หรือ ร้อยละโดยมวล หมายถึง มวลของตัวละลายที่ละลายในสารละลาย 100 หน่วยมวลเดียวกัน เช่น สารละลายเกลือแกงเข้มข้นร้อยละ 10 โดยมวล หมายความว่าสารละลายเกลือแกง 100 กรัม มีเกลือแกงละลายอยู่ 10 กรัม และมีน้ำ 90 กรัม  ใช้สัญลักษณ์แทนด้วย   (% W/W) 

2. ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร หรือ ร้อยละโดยปริมาตร หมายถึงปริมาตรของตัวละลายที่ละลายในสารละลาย 100 หน่วย ปริมาตรเดียวกัน เช่น สารละลายแอลกอฮอล์ เข้มข้น ร้อยละ 25 โดยปริมาตร หมายความว่าสารละลายแอลกอฮอล์ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร มีแอลกอฮอล์ 25 ลูกบาศก์เซนติเมตร และมีน้ำ 75 ลูกบาศก์เซนติเมตร (หน่วยปริมาตรอาจเป็นลูกบาศก์เดซิเมตร(\displaysyledm^3)หรือลิตร (L)ก็ได้ ใช้สัญลักษณ์แทนด้วย   (% V/V) 

3. ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร หมายถึง มวลของตัวละลายที่ละลายในสารละลาย 100 หน่วยปริมาตร โดยที่หน่วยของมวลและปริมาตรต้องสอดคล้องกัน เช่น ถ้ามวลของตัวละลายมีหน่วยเป็นกรัมปริมาตรของสารละลายจะมีหน่วยเป็นลูกบาศก์เซนติเมตร  หรือถ้ามวลของ ตัวละลายมีหน่วยเป็นกิโลกรัม  ปริมาตรของสารละลายจะมีหน่วยเป็นลูกบาศก์เดซิเมตรหรือลิตร  เช่น สารละลายน้ำตาลทราย เข้มข้นร้อยละ 20 โดยมวลต่อปริมาตร หมายความว่า สารละลายน้ำตาลทราย 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร มีน้ำตาล ละลายอยู่ 20 กรัม
ใช้สัญลักษณ์แทนด้วย   (% W/V) 


แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสเต็มศึกษา (STEM Education)


รายวิชา  วิทยาศาสตร์1 (ว 21101)				กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1						ภาคเรียนที่ 1  


หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การละลายและการเปลี่ยนสถานะของสาร	เวลา  20 ชั่วโมง


แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง วุ้นแฟนซี                              เวลา  6 ชั่วโมง                                  
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ศึกษาเกี่ยวกับการละลายของสาร


- องค์ประกอบของสารละลาย(ตัวละลายตัวทำละลาย)


- ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ


- ปัจจัยที่มีผลต่อการละลายของสาร
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- ออกแบบและสร้างชิ้นงานได้อย่างสร้างสรรค์และเลือกใช้ภาชนะใสวุ้นได้อย่างสวยงาม  คงทน ปลอดภัยและคุ้มค่า








วุ้นแฟนซี
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- เลือกและใช้อุปกรณ์การชั่ง  ตวง  วัดได้ถูกต้อง  และเหมาะสม


- คำนวณหาค่าความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ
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- สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์  ส่วนผสมและวิธีการทำวุ้นแฟนซี


- นำเสนอข้อมูลโดยใช้แอพพริเคชั่นของ ipad





ใบงานที่ 1


เรื่อง  วุ้นแฟนซี


วิชาวิทยาศาสตร์						ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1


เรื่อง  การละลายและการเปลี่ยนสถานะของสาร			ผู้สอน	นางจันทิมา รอดพ้น








ใบงานที่ 2


รายงานผลการทำกิจกรรม “วุ้นแฟนซี”


วิชาวิทยาศาสตร์						ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1


เรื่อง  การละลายและการเปลี่ยนสถานะของสาร			ผู้สอน	นางจันทิมา รอดพ้น








ใบความรู้ที่ 1


เรื่อง  การละลายของสาร


วิชาวิทยาศาสตร์						ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1


เรื่อง  การละลายและการเปลี่ยนสถานะของสาร			ผู้สอน	นางจันทิมา รอดพ้น








สมบัติของสารละลาย





พลังงานกับการละลายของสาร





ตัวละลาย (s) + ตัวทำละลาย (l) + ความร้อน    <------->  สารละลาย (l)





ตัวละลาย (s) + ตัวทำละลาย (l) <------->  สารละลาย (l) + ความร้อน    





สภาพการละลายได้ 





ปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถในการละลายของสาร 








ที่มา : � HYPERLINK "http://wwa.scimath.org/socialnetwork/ groups/" �http://wwa.scimath.org/socialnetwork/ groups/�


viewbulletin/2280-groupid=373








ที่มา : � HYPERLINK "http://wwa.scimath.org/socialnetwork/ groups/" �http://wwa.scimath.org/socialnetwork/ groups/�viewbulletin/2280-groupid=373








ใบความรู้ที่ 2


เรื่อง  คามเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ


วิชาวิทยาศาสตร์						ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1


เรื่อง  การละลายและการเปลี่ยนสถานะของสาร			ผู้สอน	นางจันทิมา รอดพ้น








สารละลาย





สารละลาย (solution) หมายถึง สารเนื้อเดียวที่ไม่บริสุทธิ์ เกิดจากสารตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปมารวมกัน สารละลายแบ่งส่วนประกอบได้ 2 ส่วนคือ


1. ตัวทำละลาย (solvent) หมายถึง สารที่มีความสามารถ ในการทำให้สารต่างๆ ละลายได้ โดยไม่ทำปฏิกิริยาเคมีกับสารนั้น


2. ตัวละลาย (solute) หมายถึง สารที่ถูกตัวทำละลายละลายให้กระจายออกไปทั่วในตัวทำละลาย           โดยไม่ทำปฏิกิริยาเคมีต่อกัน








สารละลายไม่อิ่มตัว





สารละลายอิ่มตัว





ตกผลึก





ความเข้มข้นของสารละลาย








